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无机电致发光薄膜测量电源与动态亮度测量
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摘 要 z设计了一种电压可交和绩平可交且适用于无机电致发尤片钩测量也派该电源主电总采用降A析

泼、全桥交换等技术.可以进行过流保护、峰位电压检测‘电报工作稳定.性能可靠以放电源为基础.给出了元

机电致发光动各壳皮的测量万法在 4450 型样品上进行了诚在金·测得其壳皮随电压频卒变化的滞助特性

关键诩无机电致发光，亮度也源
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元机电致在光是一项新兴的显示技水，受到人

们越来越多的关注， " 由于元机电致皮光的微观世

界难队直接观剖，薄膜也敛皮光包含了;;种物理过

程【句 ，只能通且测量驱动也i豆、电流、亮庄、发尤效卒

等在数，为分析在光机理提供一定的研克依据L" 在

实际应用过程中，除了 酬量静志亮度也压特性和静

在亮庄频率特性外，还需要喇量亮庄动志变化特性，

包括电流与电压的关系、发光亮庄与电压的关系寺，

为此设计T 一种电压可直频伞可茸的电源，以此讶

价元札也放皮光器件的动志特性

l 测量也源整机电路的设计

元机电致皮光来用主流驱动，对于驱动电路

220V… l 较 I ,j; C, 
流

来说无机电致发克儿子为纯容性负载，必须设计

能驱动容性负载的主流电源和l 用单片机控制和

功伞变换技术，设计丁 一种电压、频丰、占空比均

可调的圳试电源，也源设计在数如下

(1 )输出峰位也压【Jp = O-200 V 连续可调，

可按键设直， LED 显示，

(2)输出峰值也流 lv<3 A; 

(3) 主变频丰 :f= 20 Hz~2 kHz 连续可调，

可按键设直， LED 显示，

(4 )输出功丰 Po <180 W; 

(5) 电压频伞渐吏时间 : 10 ms~2ω s 连续可

调，可按键设置 .LED 显示，

电源主电路如国 1 所示，整机由 PWM 控制

斩泼调压电路、't频驱动电路和控制电路组成【'J

1., 

血流禾忏 H 血压禾忏

圈 l 电源整机结构阁

F斗g.l T flÇ :;tTuctur"l diagram of 间呐 CT supply complctç machi Tl c 

由 C， 、岛 、 口1 、 T. ， 组成降压斩波电路变压器 。~300 V可茸的直乱也压电敛且尤驱动也压迫

输出主流电压，整流埠波后得到 300 V 直流电压， 过该 rWM控制电路的脉冲宽度来进行调节，革

该电压经过 l'WM 控制斩波调压电路析泼，得到 周斩泼调压的调节方法能使输出电压稳定可靠，
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达到剖量的精度和稳定庄要求

变频驱动电路由 Q， 、 Q， 、 Q， 、 Q，、 L，及场效应

营驱动电路组成，其主妥功能是将斩波调压电路

输出的直流也压主换为频卒可史的主流电压由

于所带的负载是屯在性，其驱动过程女，围 2 所示 ，

分为正向充电、正向放电、反向充电、反向放电四

个阶段.正向克屯和反向克也时，能量从电源流向

负载，正向放电和反向放电时，负载中存储的能量

流向电源，该万法能使取定电源效率提高，减小驱

动也源的体积驱动电路的主要功能是将脉直控

制器输出的脉冲进行功率放大，为高压功率开关

器件提供驱动信号，同时将控制电路与主电路进

行隔离.由于它所提供的脉冲幅度以及波形关系

到功伞开关器件的饱和压降，存储时间、开通和关

断瞬间韭也板也压电流上升下降速率等运行特

性，从而将直接影响其损耗和在热因此，驱动也

略是决定电源优劣的要素之一

a 

b 

11".1 "1充电 d"J;，J放电 ; 反问充电 反1;'1放电

因 2 测量也 源 电压电流输出法形

Fig. 2 T hc voltagc and currcnt uutput wavc of 

rncasu rcrncTI川崎wcr ~upply 

江" 也从波形 h 也边放形

控制电路以单片机为核心进行设计，包括按

键显示也珞、电压电流来样接口电路、输出短路保

护、过流保护电路

2 动态亮度电压特性亮度频率特性

测量

2. 1 剖量方法

亮庄计革周北京师范大学光电仪器 Y 生产的

ST-86LA 屏幕亮度计，照皮计革刷上海精密仪器

仪在有限公司生产的 j l) :1型照庄计，示波器采用

德，t萨斯仪器f 生产的型号为 TDS210 数字存储

示波器.

刮试电路连接线如因 3 所示在制量亮度

也压动志特性时， 剖量也源的平片机控制电路产

生周期可变化的铅齿波，一方面送到驱动也派的

析波电路调节其输出电压，使电致发光片驱动电

压峰值按银齿波电压变化，另一万函，该局部电压

送到示泼器 X 端作为外触且扫描电压亮庄传感

头输出经过放大后送到示泼墨 Y 梢

在剧量亮皮 频率动志特性时，只需妾使驱

动也派的输出频率按锯齿波电压逐步变化，其余

连接线路不主

圈 3 测量电路接线阁

Fig. 3 ConncctÎon diagram uf mcasurcmcnt cÎrcuit 

2.2 样片 剖试

元机电致在光薄腥的制备方法有很多种时 ，

本试验来周圳试样片面积为 480 cml •在光粉末采

用 丝网印刷方式回

发光亮度的单位是叫1m2 【" 围 4 为亮庄电

压动态特性溃l 量，扫描周期为 H 皿吨，从囹 4 中可

看出当也源输入也压为调停i锯齿泼，调幅输 出时，

在输出电压为 33~11 0 V 时，亮庄呈现明显地i<if

助特性.图 5 为亮庄频率动态特性制量，扫描周期

为 11 皿吨，从图上可看出当电源输入蜻伞调制锯齿

泼，调频输 出时，频卒从 100 Hz 歪IJ 2 kHz 描环变

化时，亮庄变化不大，滞助特性也不明显

U.-45 V 
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Fig. 4 T he measurement of brightness-voltage 

dcvclopmcnt propcrty 



110 

120cd/m 

90 cdfm' 

在院一颜字;带回特性m线

A 、 L ‘，./.:. . ，

→千 吁舍.

↓~伊 -'--，

U 

11() H7. 2 kH~ 

因 5 亮度 频率动态特性测量
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3 结语

试验证明 z 上述剧量也派能够满足无机电致

在尤薄膜动品制量的要卓，为元机电致发元的研

克和应用提供丁 可行的酬量手段.
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lnorganic electroluminescence film measurement power supply and 

development brightness property measurement 
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Ahstract : A m CaS lJfCmcnt powcr su pply has hccn dcsigncd and madc. which applics m caS lJ rcmcnt of 

lnorganic electrol uminescence film. lts o UTput voltage and frequency can be variahle. whose main circuit 

adopted t时hnolo区y such as buck chopper and full-bridge converter. The power supply also adopt s 

lechnology Sl比h IIS over-CU Tfenl prolecl.ion . pe!l k voh!l ge delecling. A ll of l hese ledlllologies tn!l ke lhe 

powcr opcralc on a slahilization condition a阳-1 Îts pcrformancc is crcdi h lc. Thc mcasurcmcnt mcthod of 

lnorganic electrol uminescence development brightness has been given. The exper iments has been done 

În 4450 specimen. varÎable propertÎes of brÎghtness wÎth voltage and frequency wer e obtaÎned 

Key words: Tllorglln ic eleclroluminescence ; brigh lness; power supply 
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