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成型压力和浸泡时间对混凝土

抗硫酸盐侵蚀性能的影响
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摘要e在不 同俯试验条件下对抗矶'应盐侵蚀选行试验，研究了成型压力和浸泡时间对混毒草土抗税俊盐侵蚀

性能的影响结束表明 z按况有规范规定的成型压力取得的试检结束'"大.对评价侵蚀佳能不利 .采用振动成

型是接近实际情况;随着浸泡时间的延长混提土的耐腐蚀性均有所下降建议延长浸泡时间坪价混核土的抗

腐性能

关键词成型压力-浸泡时间 F混凝土 g抗硫酸盆侵蚀

中因分类号 rU528 又献标识码 A

1 试验材料和试验方法

硫酸盐佳你是影响混凝土耐久性的重要因 素

之一.许价水泥对硫酸盐侵蚀的抵抗能力是硫酸

盐侵蚀研克的重要内 容 ， 已研究出了许多种抗硫

酸盐侵蚀的叫试方法，但很声研究者发现在试验

时混凝土均可以满足抗盹酸盐佳蚀妥求，而在实

际运营中很多结构却出现T严重的硫酸盐腐蚀现

革1 1-3 1 因 此 ，研 究试 验条件对混疑土抗硫酸盐侵

蚀的苦响 ，寻找更切实际更趋合理的试验条件对

反映混凝土的抗盹政盐侵蚀具有重妥主义

1. 1 试验材抖

水泥 重龙山牌普通硅酸盐水泥，强度等级

32.;=; MPa. 其 王要性 能 指 标 持 合标 准CB8076

1 9 9 7 姐定

粉煤灰 嘉陵也 r ll级粉煤灰，其 主妥指标符

合《用于水泥和校中的粉煤灰 »<ιB1 :i 9 6 2005 ) 的

规定

硅灰 硅友中 无足型硅 SiOz 1: 90 % .烧失量驴

5 %

骨科 豆风石种场的砂石，中砂，含泥量ζ

2.5 %;碎石粒径<20 mm

试验用水洁净清水

硫酸的分子式 "\fa~ S屿 ， 分子量 14 2 . 04 . A R

级分析纯
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台

1. 2 试验方法

1. 2. 1 成型压力

事痕文献 [4]进行试验，车用 配合比 ， 1f1水泥 E

m ~ :t 吵 = 1 : 2 . 5 ， W /C=O.5 ; 试件尺寸为 10 mm X

10 mm X60 mm . 按 照规范只 添加粉煤灰进行试

验，粉煤在掺量为 0%、 1 0 % ‘ 1 5 % . 20 %、 自%、

10% ， 不 同 掺 量 同 时 在 o M Pa , 3. 92 MPa ,

7.81 MPa三种压力 下成型试件做对比研克 . 找 出

压力对混凝土抗扁蚀系数的需响蝇律及粉煤灰掺

量对侵蚀性的苦响.

1. 2. 2 浸泡时 间

也 成型试件所周配合比如在 1 所示

b 试件 40 mm X40 mm X 160 mm 细碎石被

拉体混凝土试件 ，每组 3块试件，成型工艺采用机

械搅拌、振动成型

c 弄护及侵蚀方 法 试件成型后静停一天拆

棒，移入 60 'C 水中 弄护 10 天 ， 然后进行长期浸泡

试验

d 浸泡制度 丰取水乎放直全浸泡 ， 室 温 5%

(质量分批) .:'oJ az SO. 落浪 中浸泡 ， 浸 泡龄期分别 写这

为 30、 60、 90、 1 20、 1 50 天

e. 评价指标 z 包括 质量损 失率 、 抗压 1\ 数 、 抗

祈系数计耳公式1<，取试件在 10 天 60 ·C 水 中弄

护后基准强度值

r. 在器 z 采取带盖的塑料制品
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表 1 浸泡试验试件配合比

T aLk 1 M ix Ilr opo rr io n o f dip fI<.,d tc~r 仙町C

篇专 锐明 水泥/k， 粉煤友/k， .>'J' / kg 石/k， 水 /k， 硅灰 /k，

jZ 基准 5. 012 。 9. 588 1;J. 1ω Z.5 5 。

Fl 10 % 1. 5:18 0. 501 9.588 1;J. 1缸' 之 55 。

FZ 20 %
粉煤灰

1.031 1. 008 9.588 13. 189 Z.55 。

飞" 1. 50 % 5. 042 。 9.588 13. 489 2.55 0.076

Z%
硅友

飞" 5 υ.， υ 9.588 13. 489 2.55 0. 101

F、" 1 0 %十 1.5% 4-. 538 0. 504- 9.588 13. 4-89 2. 55 0.076

F、" 10% + 2% 交之掺粉煤 4-. 538 。 ω4 9.588 13. 4-89 2. 55 0.101

FW:J 20 % +1.5 % "和政" 1. 0:11 1. 008 9.588 1;J. 1缸， 之 55 0.076

FW I 20 % +2 % 1. 0:11 1. 008 9.588 1;J. 1缸' 之 55 0.101

2 试验结果及分析

2. 1 成 型压力对混凝土抗腐性艳的苦响

按蝇定的配合比成型试件，参原文献[4J进行

试验.试验结采女，囤 I所示
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成型压力为 o MPa ，即用 小刀拍卖 50 次 ，不 用 千斤1页 压力机成型

因 1不同成型压力对肢砂试件耐扁蚀系数的影响

Fig. I Influence of d if ferent moldinj之P'创Rure o n co r roRlve

resistant coeIficient o f mortar tel哨P'臼e

从图 l可看出 随着粉煤灰掺量培加抗扁蚀

系数呈线性培长，可以才在剧试件内部会有大量石

膏晶体析出，生成的钙且石相对少，对于晦胀破坏

起次要作用 随着粉煤灰掺量的培加，混凝土的渗

透性降低，试件内部析出石膏晶体的量反抗折草

委毫也呈现一定的规律性.

随着成型振动压力的提高，混凝土的抗怯革

数有上升的趋势，特别是高压成型时 ，抗蚀革数明

显偏高这是因为高压'1标准万法成型时试件被

强力压实，改变了试件的密实度，使孔附率降低，

试样抗结晶膨胀力能力提高，主短的洼地时间不

足以使试件膨胀开裂，强度降低，甚王部分水被挤

压出试模，实际试件水肢比减小.放所做浸泡试验

后.抗蚀革数均大 r 1 ， 试件 在全没有被吼酸盐侵

蚀的汪辜，强度反而有所增加，没有达到战范用于

比较水泥在含有硫酸盐主的环撞水或人工配制的

硫酸盐溶浪 中 的 抗蚀性艳的试验 目 的， 而从在 O

MPa和 3. 92 MPa 的 两种结 采 来看 ， 振动成型或

低压成型，在使得试件W/C不变的条件下，试件

密实.能反映真实配合比条件.它们的抗腐蚀系数

也满足结果把以上试验的结果做对比，可得出结

论=在目前的规范试验万法下，水泥在单掺粉煤灰

的情况下就可满足规范要求，达到抗扁蚀的效果

而我们在现在近几年的水泥的抗腐蚀试验研究

中，很多水泥试验的时候均可时满足规范中抗腐

蚀要求，但是在实际运营中很多结构物却出现了

腐蚀严重的现象这证明该试验评判方法有待改

进，建议由加压成型改成振动成型.

2. 2 浸泡时 间对混凝土抗腐蚀性能的却响

按上述试验万法成型试件，并按规定的万法

弄护和侵泡佳蚀试件，到蝇定辞期进行试验.其试

验结果如国 2，3 . 4所示
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因 2不同浸泡时间对混提土耐腐蚀栓的影响 (粉煤灰% )

Fig. 2 In fl uence o f di fferent di pping t ime on co rro s ive

res is tant na t ure of 0仙crete( fly ash % )
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困 3 不 同 浸泡时间对混援主耐腐蚀性的影响 (难友%>

Fi J<:. 3 In fluence o f di ffnenT dippinJ<: time on ∞TTuS1Ve

m 仙四川ure of oncrel e( wollas lOnile po叫ler % )

从国 2 ~ 3 ~4可以看出，随着浸泡时间的延长，

混凝土的耐腐蚀性均有所下降，但下降程且不同 ，

在羊掺粉煤灰或者是羊掺硅灰的时候， 随着时间

的延迟，都会出现一个峰佳现辜.此后抗压革数迅

速降低，而在掺粉煤灰和硅友双掺的情况下，在

150 天的试验中 ， 不论是质量损失或者是抗压 革数

均保持在 1. 0以上，证明混凝土在双掺粉煤灰和
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硅灰的时候其耐侵蚀性能是革好的在早期，由于

盐的析出，填克丁 混凝土中原有的空隙，使得混凝

土的质量及抗压强度略有升高而随着时间的进

一步在展 ， 混疑土 中没有主 辜 的 空 隙容的析 出 的

盐 .因此后阶段盐的析出会使混凝土产生膨胀应

力，导致混凝土开犁破坏双掺后，混凝土的时腐

蚀性明显提高. 这是 因 为硅友和粉煤灰都是活性

混合材 ，加入水泥中能与 水泥的 水化物 Ca ( OH ) ?

皮生二次水化反应，生成 ι5-II疑肢 ，粉煤在效应

从化学角庄能够稳定 Ca ( OH ) 2 .从物理 角庄可细

化毛如孔 ，减少硫酸盐介盾的事透【汀 ，也有兹地对

盹政盐侵蚀起免疫效应，并依靠活性效应拦截能

与治性骨料反应的碱性物质，缓解抑制碱 骨科反

应 硅灰本身颗粒极小， 直径小 于 o. 1 μm i':i. 下 占

70 % ， 可以埃克粉友颗粒间 的孔隙 ， 两 种掺合抖起

到互补的作用 ， 使得混提土的微观结构变得更致

密. 能有效阻止禹子的进入，减 少混凝土的进水

性，提高抗腐蚀性。因 此.延长浸泡时间 "T i':i.且好

地考事混凝土的抗怯性能

3 结 语

也 不 同 的成型压力对混凝土抗硫酸侵蚀的 串

响不 同 ， 降低成型压力 取得的试验结果对好价佼

蚀性能是有利 ，建议成型试件采用振动成型

b. 随着浸泡时间 的延长 . i琵获土的 叶腐性性

均有所下降 ，但下降程度不 同 混凝土在双掺粉煤

灰和难友的时候其耐侵蚀性能是最好的.要评价

混凝土的抗腐性能建议延长洼地时间

c 粉煤灰和硅灰掺入混凝土中使得水泥产物

C-5--H 域度 降低 . 密 实皮培加 . 改善 了 骨科耳函

ell 的走向排"'1 和减少 孔F扎 不住降低 了 钙且石的

生成，还提高丁混凝土的抗腐蚀性.
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Influence of molding pressure and dunking time on the

sulfate attack resistant nature of concrete

阴法NG Cai-wen

〈口， i na Railway 12什 I RUTcall Group CO. , LT D. T aiyuan 030021 ,China)

Abstract ; The in fluence of m ol ding press ure and dunk in g tim e o n the s ulf ate attack resista nce w as

studied w it h experiment. The exp盯iment sh ows t he resu lt fi ,lJ;ure ob tained from the existin日

spec而cal ion is much hi l{Ker. w hi ch is in llCCuHl le 10 evalu a te the cOIlC-fe le 5ulf a le a l t ack ，肘Id Ih e re su lt is

m uch doscr t o the act ual situation when vihrat ion molding is adopt ed . The co rrosiv ity rc创stant na t ure

of co ncr et e w ill decl ine w且t h t h e p ro lo nging of d un k in g time. so p rolon gin g t h e d un king time to evaluate

the ι。rrosivity resistant n ature of concrete is sUl': l':ested

Ke:r words: trlo ld in J{ pressu rej (!tlllking l i me ♂ COtlCTe t ej lh e sulfate a t tack re si s tan ce
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