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要!通过文献资料分析%结合典型案例及实际调研的数据$采用类比分析和总结归纳等方法$发现土壤污

染主要产生于工业%农业%交通运输及日常生活等领域$主要污染物有重金属%有机物%病原微生物及放射性物

质等
9

污染土壤具有隐蔽性%滞后性%积累性%地域性%不可逆转性和难治理性等特点
9

污染土壤不仅对人体和

动植物的健康及生命造成严重危害$还会影响社会安全生产
9

我们应提高全民的环保意识$从源头预防土壤污

染$加强安全生产并及时治理和修复受污染的土壤
9
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言

近几年发生了/镉大米0%/重金属蔬菜0等与

人们生活息息相关的事件$使土地污染问题受到

了广泛的关注
9

/关于土地污染问题$第二次全国

土地调查结果表明$中重度污染耕地大体在
<%%%

万亩左右0$在
$%&!

年
&$

月
!%

日的国新办发布

会上$国土资源部副部长%国务院第二次全国土地

调查领导小组办公室主任王世元公布了上述数

字(

&

)

9

可见我国目前的土壤污染情况不容乐观(

$

)

9

目前对于土壤污染一般是集中在修复利用方面的

研究$对于土壤污染的来源及危害这方面的认识

还不够
9

本文在调查我国土壤污染的现状及典型

案例分析的基础上$对土壤污染的来源途径和受

污染土壤对人体%动植物%社会%经济等的危害进

行了综述$分析了土壤污染所带来的严重后果$为

提高国民环保意识和为我国土壤污染的防治提供

了一些思路
9

&

!

污染土壤的来源及特点

&9&

!

污染土壤的主要行业及污染渠道

土地污染除了直接污染以外$其他污染都有

可能是土壤污染的来源(

!

)

9

例如不管是大气污染

还是水污染$垃圾废弃物的污染或者是农业耕种

所使用大量过度的肥料及农药等等的污染$都会

沉降到地面$从而导致土壤污染
9

所以在治理和预防之前必须要清楚受污染

土壤的来源$这样才能/对症下药0$快速和有效

的改变土地污染的现状$表
&

列出了污染土壤的

来源
9

表
&

!

污染土壤的来源

2-S73&

!

O6+W4306T46.1-?@.-13U06@7

主要行业 污染渠道 所占比例 文献

工业 废气%废水和固体废弃物
9

大约
"%A

(

'F<

)

农业 过度施用化肥%农药$秸秆燃烧$大量畜禽类粪便和生物残体处理不当
9

大约
!%A

(

'

$

"

)

交通运输
机动车尾气的排放%汽油中的抗爆剂以及运输过程中各种有毒物质的

挥发
9

大约
"A

(

'

$

#

)

日常生活等

生活垃圾的产生量大$降解速度慢$降解过程中产生的有毒有害物质

使城郊地区堆积场所的土壤直接受到污染并对大气和地下水造成间接

污染
9

大约
'A

(

'

$

:

)
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由表
&

可知$污染土地的主要来源是工业污

染和农业污染$交通运输与日常生活的污染虽然

只占很小一部分$但也不能忽视它们
9

近年来$我

国的重大环境污染事件频繁发生$对于生态环境%

人民健康及社会安全都产生了严重影响$在这些

污染事件里面$主要来源就是表
&

列出的几项$比

如
$%%<

年松花江水污染事件%广东北江镉污染事

件%

$%%#

年太湖蓝藻等等(

:

)

9

频发的环境污染突发

事件日益成为社会公众关注的焦点
9

为了更好的

了解各行各业对土地造成污染的渠道$表
$

列出

了这些主要行业所引发的重大环境事故
9

表
$

!

主要行业所引发的重大环境事故

2-S73$

!

O@

R

.@T@4-.13.\@W6.?3.1-7@.4@U3.104-+03U?-

E

6W03416W0

污染行业 污染物 污染原因 主要污染事件 文献

工业 镉
工业/三废0的违规排放和含镉肥料

大面积施用
9

$%%<

年
&$

月广东省境内因企业违法超标

排放导致北江严重污染
9

(

;F&%

)

农业 苯

有机化工生产废物违规排放及杀虫

剂%除草剂%随意焚烧废弃物释放的

污染物
9

$%%<

年
&&

月吉林石化公司双苯厂发生爆

炸事故$事故区域排出的污水主要通过吉

化公司东
&%

号线进入松花江
9

(

&&F&$

)

交通运输
_]

空气中
#%A

'

;%A

的
_]

由公路交

通运输产生
9

交通运输产生的环境危害都是缓慢的$交

通运输产生的
_]

是有毒的$它影响植物

的呼吸$而且是室温效应形成的催化剂
9

(

&!F&'

)

日常生活 富营养物

人类围垦的湖滨及大面积围网养

殖$与未经处理或者处理不达标的

工业废水和生活污水的排放
9

$%%#

年
"

月因长期的累计使水体污染和

富营养化$加上高温的侵袭$让太湖蓝藻大

规模爆发
9

(

&<F&"

)

!!

从表
$

这些代表行业的典型案例可看出$工%

农业生产及交通运输过程中发生的重特大安全事

故$会造成严重的生态环境污染$对土壤也会产生

不可逆转的损害&日常生活中的滥用%乱丢和违规

处理废弃物等行为对环境的破坏也不容忽视$日

积月累也会对环境造成永久的危害
9

因此进行全

民环保教育$加强工业企业和交通运输行业的安

全环保意识迫在眉睫
9

&9$

!

土壤污染的主要类型

土壤污染主要分为
!

个类型的污染$分别是

化学方面%物理方面和生活方面$在这些污染类型

中化学方面的污染是最普遍%最严重和最复杂的
9

这些污染物进入土壤的途径多种多样$主要途径

包括污水灌溉%废弃物堆放%农药和化肥的过分使

用等
9

表
!

主要列出了污染物的主要类型%来源及

成分
9

表
!

!

污染物的主要类型"来源及成分

2-S73!

!

2,3?-@.1

XY

306T

Y

677+1-.10

#

06+W430-.U46?

Y

60@1@6.

污染物类型 来源 主要成分 文献

有机物污染物

有机物成分进入土壤的形式主要有农药施用%污水灌

溉%污泥和废弃物的土地处置和利用%以及污染物泄

露等
9

石油类%苯系物%农药%多环芳烃

"

D̀H0

#%多氯联苯"

_̀P0

#%持久

性有机污染物"

]̀̀ 0

#

(

&#F&:

)

重金属污染
主要是各种工业的/三废0排放%农药化肥的滥用$生活

垃圾和尾气排放也是一些重金属的来源
9

_U

%

_W

%

S̀

%

8@

%

H

R

%

_+

%

c.

%

D0

(

&#

$

&;

)

放射性污染物

土壤环境中放射性污染物质有天然来源和人为来源$

天然来源主要指存在于地表圈"土壤%岩石#%大气圈和

水圈中的放射性核素$主要是由铀"

b

#系%钍"

2,

#系%

氚等组成
9

土壤人工放射性废物以及核爆炸等产生的

放射性尘埃$重原子的核裂变是人工放射性核素的主

要来源
9

铀系%钍系%氚系%锶%铯等 (

&:

$

$%

)

病原微生物

污染物

土壤中的病原微生物$主要来自含病原体的人畜粪便%

生活污水%垃圾%工业废水%医院污水的污染$如果直接

施用这些人畜粪肥和污水灌溉或利用其进行施肥$就

会使土壤带有病原微生物
9

带有病菌的废弃物$主要是医院

和卫生设施排出的废水废渣$还

有少量的生活垃圾

(

$&F$$

)
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!

可知$我国的土壤污染错综复杂$类型

众多$据调查其中有
;%A

都是由重金属污染引起

的(

&;

)

9

由重金属引起的污染既不易转移也不易被

微生物分解$更不会从环境中自然消失$他们主要

是存在于
'%4?

以上的土层中
9

不仅如此$重金属

还有自身的一些特性$如移动性差%不能被轻易降

解%滞留时间长等$它的自然净化过程和人工治理

非常困难
9

土壤一旦被重金属污染$危害性大且具

有持久性(

$!

)

9

以耕地为例$从污染面积来看$我国耕地总面

积的约
&

'

<

受到了重金属镉污染$约
$%%%

万
,?

$

9

其中$受石油污染耕地约
<%%

万
,?

$

$/工业三废0

污染近
&%%%

万
,?

$

$矿区污染耕地
$%%

万
,?

$

$污

灌农田达
!!%

多万
,?

$

(

$'

)

9

从污染分布来看$这些

污染的耕地主要集聚在南方$在北方则比较零星
9

从主要污染物来看$受镉污染和砷污染的比例最

大$约分别占受污染耕地的
'%A

左右
9

从发展趋势

上看$我国土地污染的趋势呈现出由城区向农村

转移$由工业向农业转移$由上游向下游转移$由

地表向地下转移$由水土污染向食品链转移
9

从时

间上看$这种趋势可能还要持续
!%

余年$另一方

面全国每年因为重金属而污染的粮食达
&$%%

万

吨$造成的直接经济损失超过
$%%

亿元(

$<

)

9

综上所述$如何防治重金属对土地的污染$减

少重金属污染对人类及生态环境的危害$在尽量

不影响工业生产力的情况下又做到环保$是我国

现在面临的一大难题
9

&9!

!

污染土壤的特性

土壤的污染不仅仅存在于国内$在外国也有

很严重的污染事件$不管是国内的还是国外的污

染$毒土地都表现出一定的特性$这些特性是毒土

地在治理方面变得特别棘手的原因
9

表
'

中总结

了污染土壤的特性及比较典型的国外案例$基本

上能反应出污染土壤的特点
9

表
'

!

污染土壤的特点及国外典型案例

2-S73'_,-W-413W@01@406T46.1-?@.-13U06@70-.UT6W3@

R

.1

XY

@4-74-03

毒土地的特点及说明 案例 案例文献

隐蔽性和

滞后性

土壤污染不同于大气%水或固体废弃物等污染$可直

接被人们所察觉到
9

土壤污染一般都要通过专门的

去取样然后分析化验做检测$还要通过对人畜健康

的研究与对比才能确定是否污染$这就是土壤污染

的隐蔽性
9

而且表现出一定的滞后性$只有通过对人

健康程度的检查才能反映出土壤的污染程度(

'

$

$"

)

9

$%

世纪
#%

年代$美国等国家因为工业

化的发展$人类对土地资源的过度开发

等一系列原因$又因为土壤的隐蔽性和

滞后性$相继爆发了那弗运河事件%荷兰

鹿特丹附近的
[3G,3WG3WG

事件和密苏

里时代海滩事件等重大事件$土地污染

才引起了社会的关注
9

(

$"F$#

)

积累性和

地域性

土壤中的污染物不像在水和大气中的污染物一样容

易迁移%扩散和稀释$而是表现出来一定的积累

性(

$"

)

$因此经常会出现等检测出来污染时$却已经

严重超标的情况
9

而污染物和污染环境的不同$土壤

污染显现出来的状态也不同$这样使土壤污染又具

有很强的地域性的特点
9

德国的土地受污染的形式多样$都是在

工业化的过程中形成的$等到
$%%%

年$

德国登记在册的可以污染场地超过

!"%%%%

个$而且因为积累性和地域性$

不仅污染种类复杂污染程度也很严重
9

(

$:F$;

)

不可

逆转性

由于重金属和一些有机物的特性$它对土壤的污染

表现的是一种不可逆转性(

$"

)

$也就是说这些污染一

旦形成$不会随着一段时间的流逝就自然减弱或者

消散$都需要很长的时间的作用和人工的不断治理

才有可能被慢慢降解
9

马来西亚有大约
$!%

个垃圾填埋场$而

且每个占地约有
$%

'

&<,?

$

$而且这些

垃圾填埋场大多都被废弃了
9

随着时间

的流逝$这些垃圾填埋场的垃圾不仅没

有减少$反而开始侵蚀地下水$使水资源

短缺问题更加凸显出来
9

(

!%F!&

)

难治理性

由以上土壤污染隐蔽性%滞后性%积累性$以及土壤

污染具有不可逆转性等原因$进而又表现出土壤污

染难治理性的特点$如果只是依靠切断污染源或自

净化的方法是很困难的$用其他技术也会见效很慢
9

所以$治理土壤污染周期长%成本高(

$#

)

$需要大量的

人力物力
9

日本对城市土地污染的认识也始于

&;#<

年的东京都铬渣污染事件$之后也

发现了很多的重金属污染$因此日本开

始通过各种手段来治理被污染的土地$

一直到今天$日本受污染的地区也没

有完全处理干净$只能年复一年的不断

努力
9

(

!$F!!

)
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通过表
'

可以看出$世界各地的土壤污染

都具备隐蔽性%滞后性%积累性%地域性%不可逆转

性和难治理性等特点$这些特性使得污染土壤的

治理修复工作难上加难$因此要切实加强土壤污

染的源头预防工作$做好防控和应急预案$防患于

未然
9

$

!

受污染土壤的危害

$9&

被重金属污染的土地对植物及人体的危害

在各种污染中$受重金属污染的土壤最受关

注$主要是因为近几年各地的血铅超标事件使得

公众/谈重色变0

9

表
<

列出了几种重金属以及这

些重金属对人体和植物的危害
9

表
<

!

重金属对人体和植物的危害

2-S73<H3-\

X

?31-70,-W?T+716,+?-.0-.U

Y

7-.10

重金属 对人体危害 对植物的危害 文献

汞"

H

R

#

汞主要从被污染的粮食%鱼肉%蔬菜和水源中

进入人体
9

一般人体含汞
&!?

R

$如果大量摄

入汞达到
&!%

'

&<%?

R

时$就会死亡
9

汞在土壤中一般以汞化合物的形式存在$这些

化合物和汞会破坏土壤中微生物的活性$导致

农作物根系生长缓慢$吸收力降低
9

(

!'F!<

)

镉"

_U

#

镉如果长期被食用$人体的肾小管功能会遭

到破坏$容易发生自发性骨折也容易患上软

骨症
9

镉主要影响农作物的繁殖和酶的活性$当含量

过多时$会减缓植物的生化过程$甚至导致植物

死亡
9

(

!"F!#

)

铬"

_W

#

在铬离子中$三价铬和六价铬对人体的伤害

是最大的$三价铬可以导致人体畸变和残疾$

而六价铬比三价铬还要毒百倍$人体吸收后

容易诱发鼻咽癌和肺癌
9

土壤中铬含量越来越多的同时$植物的植株变

矮%主茎叶数变少%开花结果期延迟$产量会显

著下降&另外$如果与其他重金属复合污染$造

成的危害会更大
9

(

!:F!;

)

铅"

S̀

#

铅在人体中积累到一定程度时$会损伤人的

肾脏和智力$对人体的骨髓造血系统和神经

系统的危害也很大
9

长期使用被污染的作物$

在一定程度上很容易畸变%癌变
9

铅可促使植物对水的吸收量减少$耗氧量增大$

阻碍植物的生长$甚至引起死亡
9

(

'%F'&

)

!!

由表
<

可知重金属污染对人体和植物都会造

成很严重甚至致命的危害
9

因为重金属的污染导

致粮食减产高达数十亿吨$因为重金属在土壤中

降低了益菌含量$使土壤本身所具有的自净能力

减弱
9$%%:

年至今$我国发生污染事故中$重金属

污染事故约占
'%A

$污染的重金属包括砷%镉%铅

等(

'$

)

9

比较严重的案例有
$%%;

年
:

月$湖南某地

区因油漆厂%蓄电池厂%冶炼厂乱排放的污染物$

使周围环境及操作工人严重血铅超标$进而导致

当地上千名儿童血铅超标(

'!

)

9

$9$

其他类型污染的土壤对植物及人体的危害

除了重金属污染$还有上文已经提及的其他
!

种污染
9

虽然重金属污染是我国现阶段的主要污

染物$但是其他污染物的危害也是不容小视的$它

对人类的生活环境也有不小的影响$表
"

是这
!

种污染物对人体以及植物的危害
9

表
"

其他土壤污染种类对植物以及人体的伤害

2-S73"

!

]1,3W0

Y

34@306T

Y

7-.10-.U06@7

Y

677+1@6.U-?-

R

3161,3,+?-.S6U

X

污染种类 对植物的危害 对人体的危害 文献

有机

污染物

土壤中大部分的有机污染物都来源于农药

及过度的施肥$而大量的使用化学肥料$会

造成耕地土壤结构的破坏$这样会影响农

作物的质量和产量从而增加了生产成本
9

人体过多的暴露在受有机物污染的地方$也会

产生多种多样的反映$进而诱发各种各样严重

的疾病$如癌症%糖尿病等等
9

(

''F'<

)

污染物

放射性污染物对植物没有什么致命的影

响$它主要是吸附在植物体上参加生命循

环$最后进入人体$相反对放射性物质$植

物还有一定的吸收作用
9

放射性不仅可以通过辐射对人体直接产生危

害$进入人体后还可以对人体组织细胞造成损

伤$进而引发白血病%肿瘤和遗传方面的疾病
9

(

'"F'#

)

病原微生物

污染物

病原微生物一旦从外界进入土壤后就会大

量繁殖而引起土壤质量下降$使生态平衡

遭到破坏$植物直接病变或死亡
9

人类若直接接触含有病原微生物的土壤$可能

会对健康带来影响$若食用被土壤污染的蔬菜%

水果等则间接受到污染
9

(

''

$

':

)
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由表
"

可知$其他类型的土壤污染也会对人

们的身体健康造成损害$同时也破坏了植物的正

常生长$影响生态平衡
9

若是个人或者企业能在运

用肥料和处理医院废弃物等过程中$严格遵守使

用和排放的规定$那么污染就不会产生$更不会引

起大的人身伤害事故
9

$9!

!

土壤污染对社会和谐造成的影响以及经济损失

我国土壤的污染的影响不仅仅是对人类的居

住环境和人类的身体造成损害$同时污染的环境

问题也造成了以下两大后果
9

第一大后果是环境污染直接阻碍了我国经济

的健康快速发展
9

据统计$虽然各省市的
KM̀

指

标都完成甚至超过了在/十五0计划时制定的任

务$但是在耗能和环保方面没有一项指标是达标

的$甚至有的还变本加厉(

';

)

9

我们注重了工业的发

展$可是忽略了环境保护
9

如今大部分的工厂没有

达到这部分的要求$造成了各种程度的污染$于是

又要拿出大量资金来治理这些污染
9

根据世界银

行的统计$近几年内$土地%大气等污染造成我国

KM̀

的损失将达到
&!A

$这个数字较真实情况来

说可能高估了一些$但确实反映了一些情况!我们

在获得经济效益的同时损失了大量资金$使得经

济效益大打折扣$所以说环境制约了我国的经济

发展这句话并不过分
9

既然发展了工业$取得了相

关利益$还要拿出这部分利益在来治理发展工业

时所产生的污染$为什么不在发展的同时就注重

环境的保护呢*

第二大后果是环境污染还严重影响了社会稳

定
9

据统计$就
$%%<

年在全国范围内发生了
<9&

万起环境纠纷$上访投诉多达
'%

多万起$每年还

以
!%A

的速度增加
9

在两会的提案中$环境保护已

经超过其他教育%安全等主要问题$成为前五位的

热点关注问题(

<%

)

9

还有连带的人体健康问题和环

境公平问题$这不仅违背了建设环境友好型社会

的概念$还违背了创造循环性社会的概念
9

而环境

的不公平必然促成社会的不公平$社会的不公平

更加加重环境的不公平(

<&

)

$而且不管怎么变化$最

后承受的都是老百姓
9

土地污染不仅仅是破坏人

与人的和谐$也破坏了人与自然的和谐$制约了社

会的可持续发展$因此必须把建设生态文明放在

重点的位置
9

!

!

结
!

语

$%

随着我国工农业生产发展造成的严重污染

以及人类活动强度增加$土壤污染面积不断扩大$

污染程度不断加深$严重影响了人类的生活环境
9

从
$%

世纪
:%

年代以来$受污染土壤受到我国各

地环境工作者的关注
9

&%

土壤污染的主要来源是工业%农业%交通运

输和日常生活等$主要种类有重金属污染物%有机

污染物%病原微生物污染物和放射性污染物$其中

重金属污染物相对最为严重
9

'%

受污染的土壤的特点有隐蔽性和滞后性%

累积性和地域性%不可逆转性以及难治理性等$并

且这些特性在世界各地的毒土地都表现出来$因

此我们必须最大程度的避免污染的发生
9

!%

受污染土壤对植物及人体的伤害很大$不

同的污染对植物和人体造成的影响不同$任何一

种污染对人体的健康甚至生命都会造成威胁
9

我

们在了解了这些危害以后$要增加民众的环保意

识$从而减少污染事故的发生
9

(%

土壤污染产生后再去治理不仅会造成巨大

的经济损失$而且对社会和谐也会造成影响
9

我们

在发展工业生产的同时$也要注意人与自然的和

谐发展$坚持可持续发展的战略$努力创建生态文

明社会
9

致
!
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